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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫОП.17Основы технологических расчетов 

внефтепереработке 

1.1. Областьпримененияпрограммы 

Рабочая программа учебной дисциплины (далее – УД) является частью основной 

образовательной программы подготовки специалистов среднего звенаГБПОУ «ГК г. Сызрани» по 

специальностиСПО18.02.09Переработканефтиигаза, разработаннойвсоответствиис ФГОС. 

Рабочаяпрограммасоставляетсядляочнойформыобучения. 

Рабочаяпрограммаучебнойдисциплиныможетбытьиспользованаприосвоениипрограммвдополни 

тельномпрофессиональном образованиигуманитарногопрофиля. 

1.2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы подготовки 

специалистовсреднегозвена: учебнаядисциплинавходит впрофессиональныйцикл 

1.3. Цельипланируемыерезультатыосвоениядисциплины 

По результатам освоения дисциплины ОП.17 Основы технологических расчетов в 

нефтепереработке у обучающихся должны быть сформированы образовательные результаты в 

соответствии с ФГОС 

Вариативнаячасть: 

По результатам освоения дисциплины ОП.17 Основы технологических расчетов 

нефтепереработки у обучающихся должны быть сформированы вариативные образовательные 

результаты,ориентированныенавыполнениетребованийпрофессиональногостандартаиработодателя 

АО 

«СНПЗ». 

С целью реализации требований профессионального стандарта 19.027 Работник 

технологических установок (аппаратов) нефтяной отрасли, 4 уровень квалификации, 

утвержденного приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 

19.10.2021 г. № 731н иквалификационныхзапросовпредприятия, обучающийся должен: 

иметьпрактическийопыт: 

 ВподбореоборудованияпокаталогамиГОСТу; 

 Проверке технического состояния и обслуживания 

оборудованияуметь: 

 выполнятьматериальныеиэнергетическиерасчётыпроцессовиаппаратов; 

 выполнятьрасчётыхарактеристики параметровконкретноговидаоборудования; 

 обосновыватьвыборконструкцииоборудованиядляконкретногопроизводства; 

 осуществлять подбор стандартного оборудования по каталогам и 

ГОСТам.знать: 

 характеристики основных процессов химической технологии: гидромеханических, 
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механических, тепловых, массообменных; 

 методикурасчёта материальногоитепловогобалансовпроцессови аппаратов; 

 методы расчета и принципы выбора основного и вспомогательного технологического обо- 

рудования; 

 основные типы, устройство и принцип действия основных машин и аппаратов нефтепере- 

рабатывающихпроизводств; 

 принципывыборааппаратовсразличнымиконструктивнымиособенностями. 

Впроцессеосвоениядисциплиныустудентовдолжныформироватьсяобщиекомпетенции(ОК): 
 

Код Наименование результата освоения практики 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей 
профессии, проявлять к ней устойчивый интерес 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и 

способы выполнения профессиональных задач, оценивать их 
эффективность и качество 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести 
за них ответственность 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для 
эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального 

и личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в 
профессиональной деятельности 

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, 
руководством, потребителями. 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), 
за результат выполнения заданий 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного 

развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать 
повышение квалификации 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий 
в профессиональной деятельности. 

 

 

 

1.4. Количество часов на освоение программы учебной 

дисциплины:Всего-92 часов, втомчисле: 

- всего во взаимодействии с преподавателем - 80 часов, в том 

числе:теоретическоеобучение– 20 часов, 

лабораторныеипрактическиезанятия– 60часов, 

- самостоятельнаяработа-12часов. 
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2. СТРУКТУРАИСОДЕРЖАНИЕУЧЕБНОЙДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объёмучебнойдисциплиныивидыучебнойработы 
 

Вид учебной работы Объёмчасов 

Суммарнаяучебнаянагрузкавовзаимодействииспреподавателем 80 

Самостоятельнаяработа 12 

Объемобразовательнойпрограммы 92 

втомчисле:  

теоретическоеобучение 20 

лабораторныеработы непредусмотрено 

практические занятия 60 

контрольнаяработа Непредусмотрено 

консультации Непредусмотрено 

Самостоятельнаяработа 12 

Промежуточнаяаттестациявформе Дифференцированныйзачет  



2.2. Тематическийпланисодержаниеучебнойдисциплины 
 

Наименование 

разделовитем 

Содержаниеучебногоматериала 

иформыорганизациидеятельностиобучающихся 

Объём 

часов 

Коды компе- 

тенций,форми 

рованиюкотор 

ыхспособствуе 

тэлементпрогр 

аммы 

Раздел1. Физико-химическихсвойствгазов,нефтиинефтепродуктов 20 ч  

Тема 1.1. 

Расчетфизико- 

химических 

свойствгазов, нефти 

и нефте-продуктов 

Содержаниеучебногоматериала 4 ОК01-ОК07, 

ОК09 - ОК 11 Расчет компонентного состава и средней температуры кипения 

фракции.Плотность.Молярнаямасса.Характеризующийфактор.Давлениенасыщ 

ен- 

ных паров. Критические и приведенные параметры. Фугитивность. 

Вязкость.Сжиженныеуглеводородныегазы. 

Лабораторныеработы Непредусмотрено 
   

Практическоезанятие 16 

1. №1.Расчетплотностигазовинефтепродуктов 

2. №2.Определениекомпонентногосоставанефтепродукта(массовые, 
объемные доли) 

3. №3.Определениеприведенныхпараметров(давленияитемпературу), 
давлениянасыщенныхпаров,фугитивностьнефтяныхфракций 

4. №4.Расчеттеплоемкостии энтальпиинефтепродуктов 

Самостоятельнаяработа обучающихся Непредусмотрено 

Раздел2 Трубчатыепечи 18 ч  

Тема 

2.1Расчеттрубчат 

ых 

печей 

Содержаниеучебногоматериала 2 ОК01-ОК07, 

ОК09-ОК11 Классификациятрубчатыхпечей.Принципихработы.Основныепоказатели 
трубчатыхпечей.Особенностирасчетатрубчатыхпечей. 

Лабораторныеработы Непредусмотрено 

Практическоезанятие 16 

1 №5.Расчет процессагорения 

2 №6.РасчетКПДпечии еетепловой нагрузки,расходатоплива 

3 №7.Расчетповерхностинагреварадиантныхтруб. 

4 №8.Расчетконвекционнойповерхностинагревапечи 

Самостоятельнаяработаобучающихся Непредусмотрено  



 

Раздел3. Колонныректификации 28 ч  

Тема 3.1. 

Расчет 

колоннректиф 

икации 

Содержаниеучебногоматериала 6 ОК01-ОК07, 

ОК09-ОК11 Классификацияректификационныхколонн.Контактныеустройстваколонн.Техно 

логическиепараметрыработыректификационнойколонны.Методыпо- 
строениякривыхОИ.Материальныйитепловойбалансколонны. 

Лабораторныеработы Непредусмотрено 
   

Практическоезанятие 16 

1 №9.Построениекривых однократногоиспарениянефтяных фракций 

2 №10.Определениетемпературногорежимаректификационнойколонны 

3 №11.Произвестирасчетматериальногоитепловогобалансаколонны 
ректификации. 

4 №12.Расчетгеометрических размеровколонны 

Самостоятельнаяработа обучающихся 6 

Расчетабсорбера 

Раздел4 Реакционноеоборудование 26 ч  

Тема 4.1 

Химическиереа 

кторы 

Содержаниеучебногоматериала 6 ОК01-ОК07, 

ОК09-ОК11 Особенностирасчетареакционныхаппаратов.Реакторкаталитическогори- 
форминга.Реакторыгидроочистки.Реактор ирегенераторкаталитического 
крекинга.Реакторсернокислотногоалкилирования 

Лабораторныеработы Непредусмотрено 
   

Практическоезанятие 12 

1 №13.Определениенеобходимогоколичествакатализатора. 

2 №14.Расчетматериальногобалансареактора 

3 №15.Тепловойбалансреактора 

Самостоятельнаяработа обучающихся 6 

Расчетреакторариформинга 

Расчетрегенераторакаталитическогокрекинга 

Дифференцированныйзачет 2 

Всего: 92 ч  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ3.1.Требованияк минимальномуматериально- 

техническомуобеспечению. 

Реализация программы дисциплины требует наличиялаборатории «Процессы и 

аппараты».Оборудованиелаборатории«Процессовиаппаратов»ирабочихмест лаборатории: 

 посадочные местапоколичествуобучающихся; 

 рабочееместопреподавателя; 

 комплект учебно-наглядныхпособий; 

 техническаядокументация,методическоеобеспечение; 

 стендыиоборудованиедлявыполнениялабораторныхи практических занятий; 

 компьютер с лицензионным программным обеспечением общего и профессионального на- 

значения. 

Техническиесредстваобучения: 

 Компьютер с выходомвинтернет; 

 Мультимедиапроектор 

 Экранпроекционный 

 

3.2.Информационноеобеспечениереализациипрограммы. 

Основныеисточники: 

Дляпреподавателей 

1. Д.А.Баранов,А.М. КутеповПроцессыиаппаратыМоскваАкадемияиз.,.2019г. 

2. Процессы и аппараты химической промышленности. Под общ. Ред. Романкова П.Г., Л: 

Химия2019г. 

3. Романкова П.Г., Курочкина М. И. Примеры и задачи по курсу Процессы и аппараты 

химическойпромышленности.Учебное пособиедлятехникумовЛ:Химия 2019г. 

4. Кузнецов А.А., Кагарманов С.М., Судаков Е.Н. Расчеты процессов и аппаратов нефтеперераба- 

тывающей промышленности. М. Химия, 2019г. 

5. Романкова П.Г., Курочкина М. И. Расчетные диаграммы и нормы по курсу Процессы и аппара- 

тыхимическойпромышленности Л: Химия 2019 г. 

Дляобучающихся 

1. ТуренкоА.А.Введениевтехнологиюнефтепереработки:пособиедляоператоровнефтеперера- 

батывающихустановок –Сызрань, ООО«Полиграфия»,2019. 

2. МолокановЮ.К.Процессыиаппаратынефтегазопереработки:УчебноепособиедляВУЗов– 

М.:Химия, 2019 
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Дополнительные 

источники:Дляпреподав 

ателей 

1. МолокановЮ.К.Процессыиаппаратынефтегазопереработки:УчебноепособиедляВУЗов– 

М.:Химия, 2010 

2. Адельсон С.В. Процессы и аппараты нефтепереработки и нефтехимии: Учебное пособие 

дляВУЗов,М.:2011г. 

3. КасаткинА.Г. «Основныепроцессыиаппаратыхимической технологии»М:Химия2013г. 

4. Павлов К.Ф., Романков П.Г., Носков А.А. Приемы и задачи по курсу «Процессы и аппараты хи- 

мическойтехнологии»Л:Химия 2012г 

Дляобучающихся 

1. КасаткинА.Г. «Основныепроцессыиаппаратыхимической технологии»М:Химия2013г. 

2. Павлов К.Ф., Романков П.Г., Носков А.А. Приемы и задачи по курсу «Процессы и 

аппаратыхимическойтехнологии»Л:Химия 2012г. 

Электронные 

ресурсы:Дляпреподав 

ателей 

1. htt//www.mirknig.com/knigi/apparatura/1181266619 

2. obshhij-kurs-processov-ximjcheskoj.html 

 

 

Дляобучающихся 

1. 1htt//www.mirknig.com/knigi/apparatura/1181266619 

2. obshhij-kurs-processov-ximjcheskoj.html 

http://www.mirknig.com/knigi/apparatura/1181266619
http://www.mirknig.com/knigi/apparatura/1181266619
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4. КОНТРОЛЬИОЦЕНКАРЕЗУЛЬТАТОВОСВОЕНИЯУЧЕБНОЙДИСЦИПЛИНЫ 
 

Результаты 

обучения(освоенные умения, 

усвоенныезнания) 

Критерииоценки Формы и методы 

контроля иоценки 

результатовобучения 

Уметь   

 выполнять материальные - выполнять материальныеи 

энергетические 

расчетыаппаратов; 

- выполнять расчёты 

характеристик и 

параметровединичногооборудова 

ния; 

- правильно, учитывая 

требования НД 

обосновыватьвыбор конструкции 

оборудования для 

конкретногопроизводства; 

-правильно, учитывая требования 

НД 

обосновыватьцелесообразность 

выбранныхтехнологическихсхем; 

- правильно на 

основаниирасчетных данных 

осуществлять подбор 

стандартногооборудования по 

каталогамиГОСТам. 

Оценка выполнения 

иэнергетические расчёты практических работ; 

процессовиаппаратов; дифференцированный 

 выполнять расчёты зачет 

характеристик и параметров  

конкретноговидаоборудовани  

я;  

 обосновывать выбор  

конструкции оборудования  

дляконкретногопроизводст  

ва;  

 обосновывать  

целесообразность  

выбранных  

технологическихсхем;  

 осуществлять подбор  

станартного оборудования по  

каталогамиГОСТам;  

Знать   

 характеристики - технически Оценка устных и 

основныхпроцессов грамотноизложитьхарактеристики письменныхответов; 

химической техно-логии: основных процессов химической дифференцированныйз 

гидромеханических,механиче технологии: гидро- ачет 

ских,тепловых,массообменны механических,механических,тепл  

х; овых,массообменных; 
- правильноприменятьипонимать 

 

 

методикурасчёта материального и 

теплового балансов процессов 

иаппаратов; 

 
 методику расчёта 

материальногои теплового 
балансов 

процессовиаппаратов;   

 методы расчета и -правильно применятьметодики  

принципывыбора основного и расчета, каталогии ГОСТы по  

вспомогательноготехнологиче оборудованию;  

ского - правильно с  

оборудования; пониманиемизлагать материал по  

 типичные 

технологическиесистемыхи 
мическихпроизводствиихап 

технологическим процессам 
иоборудованиюпроцессов; 

- техническиграмотнос 

 

паратурное   
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оформление; пониманием излагать материал 

по устройству ипринципам 

действия основных машин и 

аппаратовхимическихпроизвод 

ств; 

- правильно 

пониматьпринципы выбора 

аппаратов с различными 

конструктивными 

особенностями. 

 

 основные типы, устройство 

ипринцип действия 

основныхмашин и 

аппаратовхимическихпроизв 

одств; 

 

 принципы выбора аппаратов 

сразличнымиконструктивным 

и 

особенностями. 
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5. ЛИСТАКТУАЛИЗАЦИИПРОГРАММЫ 
 

 

Датаактуализации Результатыактуализации 
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ПРИЛОЖЕНИЕ1 

ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 

АКТИВНЫХИИНТЕРАКТИВНЫХФОРМИМЕТОДОВ ОБУЧЕНИЯ 

 

№ 

п/п Темаучебногозанятия 

Кол- 

вочас 

ов 

Активные и 

интерактивныеформыимет 

одыобучения 

Формируемые 

ОК,ПК, 
знанияиумения 

1. Классификация 
трубчатых печей. 

Принцип 

ихработы.Основныепок 

азателитрубчатыхпечей. 

2 Уроксиспользованиеммульти 

медейныхтехнологий 

ОК01-07,09 

2. Построениекривых ОИ 2 Интерактивнаяформаурока. 

Работавмалых группах 
ОК01-07,09 

3. Определениетемпературн 
ого режима 

ректификационнойколон 
ны. 

4 Интерактивнаяформаурока. 

Работавмалых группах 
ОК01-07,09 

4. Произвестирасчетматер 

иального и 

тепловогобаланса 

колонны ректификации. 

4 Интерактивная форма 
урока.Работавмалыхгруппах 

ОК01-07,09 

5. Реакторкаталитическогор 
иформинга. 

Реакторыгидроочистки. 

2 Уроксиспользованиеммуль- 

тимедейныхтехнологий 

ОК01-07,09, 10,11 

6. Расчетматериального 
балансареактора 

4 Интерактивнаяформаурока. 
Работавмалых группах 

ОК01-07,09 

7. Расчеттепловогобалансар 
еактора 

4 Интерактивнаяформаурока. 
Работавмалых группах 

ОК01-07,09 
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ПРИЛОЖЕНИЕ2 

 

 

Сопоставление требований профессионального стандарта 

19.027Работник технологических установок (аппаратов) нефтяной 

отрасли,утвержденногоПриказомМинтрудаРоссииот19.10.2021г.,№73 

1н 

иобразовательныхрезультатовУД 

ОП17Основытехнологическихрасчетоввнефтепереработке 

 

 

 

 

Требования профес- 

сиональногостандарта 

Наименованиепро 

фессиональныхмод 

улей (МДК) 

собразовательным 

ирезультатами,име 

ющими взаимо- 

связьс ОРдисцип- 

лины 

 

 

 

Образовательные ре- 

зультатыдисциплины 

Наименованиераз 

делов/тем и ра- 

бочей 

программеподисц 

иплине 
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Необходимые 

умения:ТУ 1 Проверка 

целост-ности 

трубопроводов,градирен 

, 

грануляторов,водоотсто 

йников, сепа-раторов, 

электродегид-раторов, 

отстойников,резервуаро 

в, ректифика- 

ционныхустановок,окис 

лительныхколонн,конве 

рторов, абсорбе-ров, 

адсорберов, осуши- 

телей, аппаратов воз- 

душного 

охлаждения,реакторов, 

колонн, ци-клонов, 

виброплит, ре- 

акционныхаппаратов,ко 

нтактныхаппаратов,цент 

рифуг, кристаллиза- 

торов, 

экстракторов,конденсат 

оров, холо-дильников, 

дробилок,испарителей, 

диффузо-ров, 

теплообменников,сушил 

ок, мельниц, сме- 

сителей, прессов, доза- 

торов, 

электролизеров,молекул 

ярных сит,фильтров газа 

воздуш-ных 

коммуникаций,фильтров 

воздуха, на-сосного 

оборудования,ресиверов 

,вентиляци- 
онных систем,промлив- 

НаименованиеПМ 

(МДК): 

ПК 

01Эксплуатациятех 

нологическогообор 

удования 

икоммуникацийОп 

ыт 

практическойдеятел 

ьности: 

 Проверкатехни- 
ческогосостоя- 

нияиобслужи- 

ванияоборудова- 

ния 

Уметь: 

 обеспечиватьбезо 
пасную 

эксплуатацию 

оборудования 

 приведениитехно 

ло-гического про- 

цесса; 

 решать расчет- 

ныезадачисис- 

пользованиеминф 

ормационныхтех 

нологий. 

Уметь: 

У1Выполнятьматери- 

альные и 

энергетическиерасчёты 

процессов и ап-паратов; 

2. Выполнять расчёты 

характеристик и 

параметровконкретного 

вида оборудования; 

3.Обосновывать 
выборконструкции 

оборудования для 

конкретного 

производства;4.Осуществ 

лятьподборстандартногоо 

борудованияпокаталогам 

иГОС-Там. 

1.Определениетемп 

ературногорежимар 

ектификационнойко 

лонны2.Произвести 

рас-чет 

материальногоитеп 

ловогобалансаколон 

ны ректификации 

3.Расчетгеометриче 

скихразмеровколон 

ны4.Определение 

необходи 

мого количества 

катализатора5.Расче 

т 

материальногобала 

нса реактора 

6.Тепловой 

балансреактора. 
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Требования профес- 

сиональногостандарта 

Наименованиепро 

фессиональныхмод 

улей (МДК) 

собразовательным 

ирезультатами,име 

ющими взаимо- 

связьс ОРдисцип- 

лины 

 

 

 

Образовательные ре- 

зультатыдисциплины 

Наименованиераз 

делов/тем и ра- 

бочей 

программеподисц 

иплине 

невой и химзагрязнен- 

ной канализаций, дре- 

нажной системы техно- 

логических установок; 

 

 

 

 

 

Знать: 

 Выбор 

оборудованиясуч 

етомприменяемы 

хвтехнологическо 

йсхемепроцессов; 

 основытехнологи 

ческих,тепловых, 

конструктивныхи 

механическихрас 

четовоборудован 

ия; 

  

Необходимые 
знания:ТЗ1.Устройств 

ообору- 

дованиятехнологиче- 
скихустановок. 

Инструкциипоэксплуа- 

тации аппаратов техно- 

логическихустановок. 

Знать: 

1. Характеристикиос- 

новныхпроцессовхимичес 

койтехнологии:гидромеха 

нических,механических, 

тепловых, 

массообменных; 

2. Методикурасчётаматер 

иальногоитепловогобалан 

сов процессов и 

аппаратов; 

3. Методырасчетаипринц 

ипы выбора основ- 

ногоивспомогательноготе 

хнологическогообо- 

рудования; 

4. Основныетипы,уст- 

ройство и принцип дейст- 

вияосновныхмашиниаппа 

ратовнефтепере- 

рабатывающихпроиз- 

водств; 

5. Принципывыбораап- 

паратовсразличнымиконс 

труктивнымиосо- 

бенностями. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

 

Сопоставление требований работодателя и образовательных 

результатовУДОП.17 Основы технологических расчетовнефтепереработки 

поспециальности18.02.09Переработканефтиигаза 

Требованияработодателя Образовательныерезуль 

татыдисциплины 

Наименование разделов/тем 

врабочейпрограмме 

подисциплине 

Уметь Уметь:  

Производить подбор 

стандартногооборудования по 

каталогам иГОСТам 

Составлятьматериальныйба- 

ланспопотокам технологиче- 

скихустановок; 

Переводитьизмеряемыевели-чины 

из одной системы измерения в 

другую  для  расчета 

материальногобалансатехнологическ 

ихустановок. 

Обосновывать 

целесообразность 

выбранныхтехнологическ 

их схем;Осуществлять 

подборстандартного 

оборудования по 

каталогам иГОСТам 

Расчет плотности газов и нефте- 

продуктов; 

Определение 

компонентногосостава 

нефтепродукта (массо-вые, 

объемные доли);Определение 

приведенных па- 

раметров(давленияитемпера- 

туру), давления 

насыщенныхпаров, 

фугитивность 

нефтяныхфракций; 

Расчет процесса 

горения;Расчет КПД печи и ее 

тепловойнагрузки, расхода 

топлива;Расчет поверхности 

нагрева радиантныхтруб; 

Расчет конвекционной 

поверхности нагрева 

печи;Определениенеобходимог 

околичествакатализатора. 

Знать Знать:  

 Назначение и принцип 

работыединичного оборудования 

тех-нологического  блока 

(установ-ки).

 Методикитехнологическогорасче 

таоборудования.

 Назначение, устройство, принцип 

действия насосного  обору- 

дования технологических уста- 

новокдляперекачиваниясырья,реа 

гентов,катализаторов,присадок, 

полупродуктов и готовой 

продукции;

 Физико-

 Назначениеипринципр 

аботыединичного 

оборудованиятехнолог 

ическогоблока(установ 

ки).

 Методикитехнологиче 

скогорасчетаоборудова 

ния.

Назначение,устройство, 

принцип действия 

насосного 

оборудованиятехнологи 

-ческих установок 

дляперекачивания 

Классификация трубчатых пе- 

чей. Принцип их работы. 

Осовные показатели 

трубчатыхпечей.Особенности 

расчетатрубчатыхпечей 
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химическиесвойствасырья,реаген 

тов,катализато- 

ров,присадок,топливно- 
энергетическихресурсов,полупро 
дуктов, готовой продукции 
технологических установок 

сырья,реагентов,катали 

заторов,присадок,полуп 

родуктовиготовойпроду 

кции; 

 Физико- 

химическиесвойствасы 

рья,реагентов, 

катализаторов, 

присадок, 

топливноэнергетическ 

ихресурсов, 

полупродуктов,готово 

йпродукциитехнологич 

ескихустановок 
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