
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ САМАРСКОЙ ОБЛАСТИ 
 

ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ  
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ САМАРСКОЙ ОБЛАСТИ 

 «ГУБЕРНСКИЙ КОЛЛЕДЖ Г. СЫЗРАНИ» 
 
 

УТВЕРЖДЕНО 
 

Приказ ГБПОУ «ГК г. Сызрани» 
от «  16_» __мая  2022 г. №   250   

 
 
 
 
 
 
 
 

 
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
ОП.07 Процессы и аппараты 

код  и название учебной дисциплины  
 

общепрофессиональный цикл 
основной образовательной программы 

по специальности: 
 

18.09.02 Переработка нефти и газа 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Сызрань, 2022 г. 

 



2 
 

РАССМОТРЕНА 

Предметной (цикловой) комиссией 
Общепрофессиональный и профессиональный циклы 
«Переработка нефти и газа»,  
«Оператор нефтепереработки»,  
«Лаборант-эколог»   
от «_04  »     мая    2022 г. протокол № 9   

 
 

Составитель: Емельянова Н.А.,  преподаватель ОП.07 Процессы и аппараты  ГБПОУ «ГК             

г. Сызрани»  

 
Внутренняя экспертиза (техническая и содержательная): Л.Н. Барабанова, методист 

технического профиля  ГБПОУ «ГК г. Сызрани» 

 
Рабочая программа разработана в соответствии с требованиями к оформлению, установ-

ленными в ГБПОУ «ГК г. Сызрани». 

Содержание программы реализуется в процессе освоения студентами основной образова-

тельной программы по специальности  18.02.09 Переработка нефти и газа. 

 

 
 



3 
 

СОДЕРЖАНИЕ 
 

  

1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ  

ДИСЦИПЛИНЫ 

4 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 6 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 8 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ  

ДИСЦИПЛИНЫ 

10 

5. ЛИСТ АКТУАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 12 

ПРИЛОЖЕНИЕ 1 ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ  

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ АКТИВНЫХ И ИНТЕРАКТИВНЫХ ФОРМ  

И МЕТОДОВ ОБУЧЕНИЯ 

14 

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 СОПОСТАВЛЕНИЕ ТРЕБОВАНИЙ ПС  

И ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ УД 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 3 СОПОСТАВЛЕНИЕ ТРЕБОВАНИЙ РАБОТОДАТЕЛЕЙ И 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ УД 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 4 СОПОСТАВЛЕНИЕ ТРЕБОВАНИЙ ДЭ  

И ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ УД 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 5 СОПОСТАВЛЕНИЕ ТРЕБОВАНИЙ РЧ/НЧ  

И ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ УД 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 
 

1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП 07 Процессы и аппараты 

1.1.Область применения программы 

Рабочая программа учебной дисциплины (далее – УД) является частью основной образова-

тельной программы подготовки специалистов среднего звена/программы подготовки квалифици-

рованных рабочих, служащих ГБПОУ «ГК г. Сызрани» по специальности  СПО 18.02.09 Процес-

сы и аппараты, разработанной в соответствии с ФГОС. 

Рабочая программа составляется для очной формы обучения.   

         Рабочая программа профессионального модуля может быть использована  в дополни-

тельном профессиональном образовании с целью повышения квалификации и переподготовки, а 

так же в профессиональной подготовке обучающихся естественно-гуманитарного профиля.  

    

1.2.Место дисциплины в структуре основной образовательной программы подготовки спе-

циалистов среднего звена/ программы подготовки квалифицированных рабочих и слу-

жащих: учебная дисциплина входит в профессиональный цикл  

1.3.Цель и планируемые результаты освоения дисциплины 

 

Код ПК, 

ОК 

Умения Знания 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04  

ОК 07 

ОК 09 

ОК 10 

- читать, выбирать, изображать и 
описывать технологические схемы; 
- выполнять материальные и 
энергетические расчеты процессов и 
аппаратов; 
- выполнять расчеты характеристик и 
параметров конкретного вида 
оборудования; 
- обосновывать выбор конструкции 
оборудования для конкретного 
производства; 
- обосновывать целесообразность 
выбранных технологических схем; 
- осуществлять подбор стандартного обо-

рудования по каталогам и ГОСТам; 

- классификацию и физико-химические 
основы процессов химической технологии; 
- характеристики основных процессов 
химической технологии: 
гидромеханических, механических, 
тепловых, массообменных; 
- методику расчета материального и 
теплового балансов процессов и аппаратов; 
- методы расчета и принципы выбора 
основного и вспомогательного 
технологического оборудования; 
- типичные технологические системы 
химических производств и их аппаратурное 
оформление; 
- основные типы, устройство и принцип 
действия основных машин и аппаратов 
химических производств; 
- принципы выбора аппаратов с различными 

конструктивными особенностями 
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В процессе освоения дисциплины у студентов должны формироваться общие компетенции 

(ОК): 

ОК 01 - Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к раз-

личным контекста; 

ОК 02 -. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполне-

ния задач профессиональной деятельности; 

ОК 03 - Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие; 

ОК 04 - Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руково-

дством, клиентами; 

ОК 07 - Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно дейст-

вовать в чрезвычайных ситуациях; 

ОК 09 - Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности; 

ОК 10 - Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном язы-

ках. 

Вариативная часть: 

По результатам освоения дисциплины ОП.07 Процессы и аппараты у обучающихся должны 

быть сформированы вариативные образовательные результаты, ориентированные на выполнение 

требований работодателя АО «СНПЗ» и профессионального стандарта 19027. 

С целью реализации требований профессионального стандарта 19.027 Работник технологи-

ческих установок (аппаратов) нефтяной отрасли, 4 уровень квалификации, утвержденного прика-

зом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 19.10.2021 г. № 731н и 

квалификационных запросов предприятий, обучающийся должен: 

иметь практический опыт: 

 В подборе оборудования  по каталагам и ГОСТу; 

 Контроле качества и расхода сырья, реагентов, катализаторов, присадок, полупродуктов, топ-

ливно-энергетических ресурсов, готовой продукции на технологических установках; 

 Остановка, пуск и вывод на режим единичного оборудования, блоков (отделений) технологи-

ческих установок и установок в целом 

уметь: 

- Переключение единичного оборудования, блоков (отделений) технологических установок и ус-

тановок в целом с работающих на резервные для последующей остановки; 

- Составлять материальные балансы по потокам для учета количества поступающих на технологи-

ческие установки сырья, реагентов, катализаторов, присадок, топливно-энергетических ресурсов и 

количества получаемых полупродуктов, готовой продукции. 

знать: 



6 
 

 Материальные балансы потоков сырья, реагентов, катализаторов, присадок, полупродуктов, 

топливно-энергетических ресурсов, готовой продукции; 

 Технологический регламент технологических установок; 

 Физико-химические свойства сырья, реагентов, катализаторов, присадок, полупродуктов, топ-

ливно-энергетических ресурсов, готовой продукции технологических установок; 

 Безопасные методы и приемы пуска и вывода на режим единичного оборудования, блоков (от-

делений) технологических установок и установок в целом. 

1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины: 

Всего – 96  часов, в том числе: 

- всего во взаимодействии с преподавателем  -  93 часа, в том числе: 

теоретическое обучение - 35 часа, 

лабораторные и практические  занятия – 20  часов, 

курсовой проект -30 часов 

- самостоятельная работа  - 3 часа. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1.Объём учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объём часов 

Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем 93 

Самостоятельная работа 3 

Объем образовательной программы 96 

в том числе:  

теоретическое обучение 33 

лабораторные работы 4 

практические занятия 16 

 курсовой проект 30 

консультации 2 

промежуточная аттестация  6 

Самостоятельная работа 3 

Промежуточная аттестация экзамен 

 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины   

Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала  
и формы организации деятельности обучающихся 

Объём  
часов 

Коды компе-
тенций, 

формированию 
которых 

способствует 
элемент 

программы 
Раздел 1. Гидравлические процессы 22  
Тема 1.1. 

Основы гидравлики 
 

Содержание учебного материала 4 
 

 
Жидкости капельные и упругие, их основные свойства. Гидростатическое дав-
ление. Расход жидкости и средняя скорость. Материальный баланс потока. 
Уравнение Бернулли для идеальной и реальной жидкости 
 

ОК 01-04,07, 09, 
10 

Лабораторные работы  2  
1. Определение гидравлического сопротивления трубопроводов   
Практическое занятие 2  
1. Определение расхода, скорости движения жидкости, гидростатического 

давления 
  

Самостоятельная работа обучающихся  Не предусмотрено  
Тема 1.2. 

Перемещение жидко-
стей и газов 

 

Содержание учебного материала 2 
 

 
Назначение, устройство трубопроводов. Способы соединений труб.  Виды ар-
матуры. Гидравлическое сопротивление трубопроводов.  
Насосы. Назначение, классификация, параметры работы насосов. Схема насос-
ной установки. Насосы динамического типа. Насосы объёмного типа. Класси-
фикация компрессорных машин по степени сжатия и принципу работы.  
 

ОК 01-04,07, 09, 
10 
 

Лабораторные работы  2  
2. Снятия характеристик центробежного насоса   
Практическое занятие  4  
2. 
3. 

Расчёт трубопроводов, подбор диаметра по ГОСТу.  
Расчёт параметров работы гидравлической машины, подбор насосов и 
компрессоров по каталогам 

  

Самостоятельная работа обучающихся  Не предусмотрено  
Тема 1.3. Содержание учебного материала   
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Разделение неодно-
родных систем 

Классификация неоднородных систем и методов их разделения. Отстаивание. 
Фильтрование. Центрифугирование. Разделение газовых систем. 

2  

Лабораторные работы Не предусмотрено  
    
Практическое занятие 2  
4. Расчет циклона   

Тема 1.4 Содержание учебного материала   
Перемешивание в 

жидких средах 
 Механическое перемешивание. Конструкции мешалок, область применения. 
Циркуляционное, пневматическое перемешивание в аппаратах, гидравлическое 
перемешивание в трубопроводах. Сравнение и выбор перемешивающих уст-
ройств 

2  

 Лабораторные работы Не предусмотрено  
 Практическое занятие Не предусмотрено  

Раздел 2. Тепловые процессы и аппараты 22  
Тема 2.1. 
Основы 

 теплопередачи 

Содержание учебного материала 6  
Виды передачи тепла. Тепловой баланс.  Механизм переноса тепла теплопро-
водностью Закон Фурье. Механизм теплопередачи через плоскую и цилиндри-
ческую стенку. Определение коэффициента теплопередач Тепловое излучение. 
Закон Стефана-Больцмана и Кирхгофа. Совместная передача тепла излучением 
и конвекцией. Теплопередача. Основное уравнение, движущая сила процесса 
теплопередачи. Схемы движения теплоносителей, расчёт среднего темпера-
турного напора. Механизм переноса тепла конвекцией. Свободная и вынуж-
денная конвекция. Теплоотдача. Закон охлаждения Ньютона. Коэффициент те-
плоотдачи. 
 

ОК 01-04,07, 09, 
10 
 

Лабораторные работы Не предусмотрено  
    
Практическое занятие  4  
5. Составление теплового баланса, определение расхода теплоносителей   
6. Теплопередача через плоскую и цилиндрическую стенку   
Самостоятельная работа обучающихся Не предусмотрено  

Тема 2.2 
Теплообменная 

 аппаратура 

Содержание учебного материала 4  
Нагревающие и охлаждающие агенты. Выбор теплообменной аппаратуры.  
Конструкция и эксплуатация теплообменников. Конструкции теплообменни-

ОК 01-04,07, 09, 
10 



10 
 

 ков 
Лабораторные работы Не предусмотрено  
Практическое занятие 4  
7. Тепловой расчет теплообменного аппарата, выбор аппарата по ГОСТам   
Самостоятельная работа обучающихся Не предусмотрено  

Тема 2.3 
Трубчатые печи 

 
 
 

Содержание учебного материала 4  
Назначение трубчатых печей, их классификация и устройство.   Основные по-
казатели работы трубчатых печей: производительность печи,  тепловая мощ-
ность, КПД, тепловой баланс.  Общий порядок полного расчета трубчатой пе-
чи. Классификация топлив, теплотворная способность.  Процесс горения. 

ОК 01-04,07, 09, 
10 

Лабораторные работы Не предусмотрено  
Практическое занятие Не предусмотрено  
    
Самостоятельная работа обучающихся Не предусмотрено  

Раздел 3 Массообменные процессы 9  
Тема 3.1. 

Основы теории  
массопередачи 

Содержание учебного материала 1  
Особенности массообменных процессов, виды.  Способы выражения состава 
фаз. Равновесие между фазами. Молекулярная и конвективная диффузия 

ОК 01-04,07, 09, 
10 

Лабораторные работы Не предусмотрено  
Практическое занятие Не предусмотрено  
Самостоятельная работа обучающихся Не предусмотрено  

Тема  3.2. 
Теория перегонки 

 

Содержание учебного материала 1  
Сущность и виды дистилляции. Законы Рауля-Дальтона.  Перегонка в присут-
ствии водяного пара 

ОК 01-04,07, 09, 
10 

Лабораторные работы Не предусмотрено  
Практическое занятие Не предусмотрено  
Самостоятельная работа обучающихся Не предусмотрено  

Тема 3.3 
Ректификация 

Содержание учебного материала 2  
Сущность, особенности, преимущества процесса ректификации.  Способы соз-
дания орошения и парового потока в колонне. Варианты устройства колонн: 
простые и сложные, насадочные и тарельчатые. Виды контактных устройств в 
колонне. Материальный баланс колонны. Флегмовое число. Построение линий 
рабочих концентраций. Определение числа теоретических тарелок. Тепловой 
баланс колонны. Специальные виды ректификации. Периодическая ректифи-

ОК 01-04,07, 09, 
10 
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кация. Ректификация многокомпонентных смесей. 
Лабораторные работы   
Практическое занятие   
Самостоятельная работа обучающихся 3  
1 Составление материального и теплового баланса ректификационной ко-

лонны 
  

Тема 3.4 
Другие массообмен-

ные процессы 

Содержание учебного материала 2  
Абсорбция сущность, назначение. Материальный баланс абсорбера. Схема аб-
сорбционно-десорбционной установки. Основные конструктивные типы аб-
сорберов.  Режимы работы насадочных абсорберов.  Сущность, назначение 
процесса экстракции. Стадии процесса.  Основные конструктивные типы экс-
тракторов.  Многоступенчатая экстракция. Сущность, назначение процесса ад-
сорбции, адсорбенты.  Основные конструктивные типы адсорберов. 

ОК 01-04,07, 09, 
10 

Лабораторные работы Не предусмотрено  
Практическое занятие Не предусмотрено  
Самостоятельная работа обучающихся Не предусмотрено  

Раздел 4 Химические процессы 5  
Тема 4.1 

Основы ведения 
химических процессов 

 

Содержание учебного материала   
Классификация химических процессов. Основные характеристики. Основные 
кинетические закономерности химических процессов. Обратимые и необрати-
мые химические процессы. Непрерывные и периодические процессы. Катали-
тические химические процессы. 

2 ОК 01-04,07, 09, 
10 

Лабораторные работы Не предусмотрено  
Практическое занятие Не предусмотрено  
Самостоятельная работа обучающихся Не предусмотрено  

Тема 4.2 
Реакторные  
устройства 

Содержание учебного материала   
Классификация реакторных устройств. Типы химических реакторов в  зависи-
мости от агрегатного состояния веществ, гидродинамического  и теплового 
режима. Устройства для теплообмена и перемешивания в  реакторах. Принци-
пы расчета реакторных устройств. Основные  конструкционные материалы. 
Факторы, влияющие на выбор типа реактора. 

3 ОК 01-04,07, 09, 
10 

Лабораторные работы Не предусмотрено  
Практическое занятие Не предусмотрено  
Самостоятельная работа обучающихся Не предусмотрено  
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Курсовой проект  30  
Консультация  2  

Промежуточная атте-
стация (экзамен) 

 6  

Всего: 96  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1.Требования к минимальному материально-техническому обеспечению. 

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета – «Химических дис-

циплин»; лабораторий – «Процессы и аппараты». 

Оборудование учебного кабинета: 

- рабочие места по количеству обучающихся; 

- рабочее место преподавателя 

Технические средства обучения: 

- ПК, проектор, экран; 

- программное обеспечение общего и профессионального назначения, комплект учебно-

методической документации, учебная, производственная и справочная литература. 

Оборудование лаборатории  «Процессов и аппаратов» и рабочих мест лаборатории:  

 посадочные места по количеству обучающихся; 

 рабочее место преподавателя; 

 комплект учебно-наглядных пособий; 

 техническая документация, методическое обеспечение; 

 стенды и оборудование для выполнения лабораторных и практических занятий; 

 компьютер с лицензионным программым обеспечением общего и профессионального на-

значения. 

Технические средства обучения: 

 Компьютер с выходом в интернет; 

 Мультимедиа проектор 

 Экран проекционный 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы (перечень рекомендуемых учебных 

изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы). 

Основные источники: 

Для преподавателей 

1. Товажнянский Л.Л. Процессы и аппараты химической технологии. Учебник в 2-х книгах. 

Харьков НТУ «ХПИ» , 2004; 

2. Агабеков В.Е. Нефть и газ: технологии и продукты переработки. –Ростов н/Д: Феникс, 2014. 

-  458 с.  

3. Захарова А.А. Процессы и аппараты химической технологии. – М.: «Академия», 2006. – 528 

с 

4. Сугак А.В., Леонтьев В.К., Туркин В.В. Процессы и аппараты химической технологии. – М: 
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ACADEMA, 2005. – 224 с. 

5. Баранов Д.А. , Кутепов А.М. Процессы и аппараты. –  М.: «Aкадемия», 2004. – 304 с. 

6. К.Ф. Павлов, П.Г. Романков, А.А. Носков Примеры и задачи по курсу процессов и 

аппаратов в химической технологии. – М:,2004, 575с. 

 

Для обучающихся  

1. Баранов Д.А. , Кутепов А.М. Процессы и аппараты. –  М.: «Aкадемия», 2004. – 304 с. 
 

2. К.Ф. Павлов, П.Г. Романков, А.А. Носков Примеры и задачи по курсу процессов и аппаратов в 

химической технологии. – М:,2004, 575с. 

 

Дополнительные источники: 

Для преподавателей 

1. Анчита Х. Переработка тяжелой нефти. Реакторы и моделирование процессов: пер. с англ. яз.– 

СПб.: ЦОП «Профессия», 2015. – 592 с 

2. С.А. Багатуров Основы теории и расчета перегонки и ректификации: М. «Химия» ,1974г, 431с 

3. С.И. Хорошко, А.Н. Хорошко Сборник задач по химиии и технологии нефти и газа, Минск, 

«Высшая школа», 1989г 

Для обучающихся  

1. Методическое руководство по расчету теплообменных аппаратов,  ГБПОУ ГК г. Сызрани, 2021г 

2. Методическое руководство по расчету процесса горения (трубчатые печи), ГБПОУ ГК г. Сыз-

рани, 2021г 

3. С.И. Хорошко, А.Н. Хорошко Сборник задач по химиии и технологии нефти и газа, Минск, 

«Высшая школа», 1989г 

Электронные ресурсы: 

Для преподавателей 

1. htt//www.mirknig.com/knigi/apparatura/1181266619 

2. obshhij-kurs-processov-ximjcheskoj.html 

Для обучающихся  

1. htt//www.mirknig.com/knigi/apparatura/1181266619 

2. obshhij-kurs-processov-ximjcheskoj.html 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения 
(освоенные умения, усвоенные 

знания) 

Критерии оценки Формы и методы контроля и 
оценки  

результатов обучения 
Уметь:   
- читать, выбирать, изображать и 
описывать технологические 
схемы; 

Уметь правильно выби-
рать, изображать, читать и 
описывать технологиче-
ские схемы; 

Оценка практических, 
индивидуальных и 

лабораторных работ; 
курсовых проектов; ответы 

на  2 –ой вопрос 
экзаменационных билетов 

 

- выполнять материальные и 
энергетические расчеты 
процессов и аппаратов; 

Правильно составлять и 
рассчитывать материаль-
ные и тепловые балансы 
аппаратов и процессов; 

- обосновывать выбор 
конструкции оборудования для 
конкретного производства; 

Правильно, технически 
грамотно обосновывать 
выбор конструкции обору-
дования для конкретного 
производства; 

- обосновывать целесообразность 
выбранных технологических 
схем; 

Уметь правильно обосно-
вывать целесообразность 
выбранных технологиче-
ских схем; 

- осуществлять подбор 
стандартного оборудования по 
каталогам и ГОСТам; 

На основании НД и расче-
тов осуществлять подбор 
стандартного оборудова-
ния по каталогам и        
ГОСТам; 

Знать:   
- классификацию и физико-
химические основы процессов 
химической технологии; 

Понимать и излагать клас-
сификацию и физико-

химические основы про-
цессов химической техно-

логии; 

Оценка устных и 
письменных ответов, 

самостоятельных работ, 
тестирования;  ответы на  1 –
ый вопрос экзаменационных 

билетов 
 

- характеристики основных 
процессов химической 
технологии: гидромеханических, 
механических, тепловых, 
массообменных; 

Понимать и излагать ха-
рактеристики основных 
процессов химической 

технологии: гидромехани-
ческих, механических, те-
пловых, массообменных; 

- методику расчета материального 
и теплового балансов процессов и 
аппаратов; 

Понимать и правильно 
применять методику рас-
чета материального и теп-
лового балансов процессов 

и аппаратов; 
-методы расчета и принципы вы-

бора основного и вспомогатель-

ного технологического оборудо-

вания; 

Понимать и правильно 
применять методы расчета 
и принципы выбора основ-
ного и вспомогательного 
технологического обору-

дования; 
- типичные технологические 
системы химических производств 

Понимать и правильно 
применять типичные тех-
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и их аппаратурное оформление; нологические системы хи-
мических производств, их 
аппаратурное оформление 

- основные типы, устройство и 

принцип действия основных ма-

шин и аппаратов химических 

производств; 

Понимать и излагать ос-
новные типы, устройство и 
принцип действия основ-
ных машин и аппаратов 

химических производств; 
- принципы выбора аппаратов с 
различными конструктивными 
особенностями. 
 

Понимать и правильно 
применять принципы вы-
бора аппаратов с различ-
ными конструктивными 

особенностями. 
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5. ЛИСТ АКТУАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 

 
Дата актуализации Результаты актуализации 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ АКТИВНЫХ 

 И ИНТЕРАКТИВНЫХ ФОРМ И МЕТОДОВ ОБУЧЕНИЯ 

 

№ 
п/п Тема учебного занятия 

Кол-
во   

часов 

Активные и интерактивные 
формы и методы обучения 

Формируемые ОК, 
ПК, 

 знания и умения 
1.  Основы гидравлики. При-

менение уравнения Берну-
ли. 

2 Работа в малых группах ОК 01-04,07, 09, 10 

2.  Определение гидравличе-
ского сопротивления тру-
бопроводов 

2 Работа в малых группах ОК 01-04,07, 09, 10 

3.  Перемещение жидкостей. 
Насосы динамические 
(центробежный), объем-
ные (поршневой). 

2 Урок с использованием  
мультимедейных технологий 

ОК 01-04,07, 09, 10 

4.  Перемешивание в жидких 
средах 

2 Урок с использованием  
мультимедейных технологий 

ОК 01-04,07, 09, 10 

5.  Конструкции теплообмен-
ных аппаратов 

2 Урок с использованием  
мультимедейных технологий 

ОК 01-04,07, 09, 10 

6.  Расчет аппарата. Подбор 
аппарата по ГОСТ.  

2 Работа в малых группах ОК 01-04,07, 09, 10 

6. Экстракция. Методы экс-
тракции. Адсорбция. Аб-
сорбция. 

2 Урок - диспут,с использованием 
презентации 

ОК 01-04,07, 09, 10 

7. Классификация. Устройст-
во ректификационной ко-
лонны. 

2 Урок с использованием техноло-
гии «Мозговой штурм» 

ОК 01-04,07, 09, 10 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

 

Сопоставление требований профессионального стандарта 19.027 Работник технологических 

установок (аппаратов) нефтяной отрасли, 4 уровень квалификации, утвержденного прика-

зом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 19.10.2021 г. № 

731н и образовательных результатов УД ОП.07 Процессы и аппараты 

 

Требования профес-
сионального стандарта 

Наименование 

профессиональных 

модулей (МДК) с 

образовательными 

результатами, 

имеющими взаимо-

связь с ОР дисцип-

лины 

Образовательные ре-
зультаты дисциплины 

Наименование 
разделов/тем и ра-
бочей программе 

по дисциплине 
 

Необходимые умения: 
ТУ 1 Проверка целост-
ности трубопроводов, 
градирен, грануляторов, 
водоотстойников, сепа-
раторов, электродегид-
раторов, отстойников, 
резервуаров, ректифика-
ционных установок, 
окислительных колонн, 
конверторов, абсорбе-
ров, адсорберов, осуши-
телей, аппаратов воз-
душного охлаждения, 
реакторов, колонн, ци-
клонов, виброплит, ре-
акционных аппаратов, 
контактных аппаратов, 
центрифуг, кристаллиза-
торов, экстракторов, 
конденсаторов, холо-
дильников, дробилок, 
испарителей, диффузо-
ров, теплообменников, 
сушилок, мельниц, сме-
сителей, прессов, доза-
торов, электролизеров, 
молекулярных сит, 
фильтров газа воздуш-
ных коммуникаций, 
фильтров воздуха, на-
сосного оборудования, 
ресиверов, вентиляци-

Наименование ПМ 
(МДК): 
ПК  01Эксплуатация 
технологического 
оборудования и 
коммуникаций 
Опыт практической 
деятельности: 
1.Проверка техни-
ческого состояния и 
обслуживания обо-
рудования 
Уметь:  
1.Обеспечивать 
безопасную экс-
плуатацию обо-
рудования при веде-
нии техноло-
гического процесса; 
2. Решать расчетные 
задачи с исполь-
зованием инфор-
мационных тех-
нологий. 
 
Знать: 
1.Выбор оборудо-

вания с учетом при-
меняемых в техноло-
гической схеме про-
цессов; 
2.Основы техноло-

гических, тепловых, 

Уметь: 
У 1.Выполнять расчеты 

характеристик и парамет-
ров конкретного вида 
оборудования; 
У 2.Обосновывать выбор 

конструкции оборудова-
ния для конкретного про-
изводства; 
У 3.Обосновывать целе-

сообразность выбранных 
технологических схем; 
У 4Осуществлять подбор 

стандартного обо-
рудования по каталогам и 
ГОСТам 

Гидравлические 
процессы 
ЛЗ 1 Определение 
гидравлического 
сопротивления тру-
бопроводов. 
ПЗ1 Определение 
расхода, скорости 
движения жидко-
сти, гидростатиче-
ского давления. 
ПЗ 2 Расчёт трубо-
проводов, подбор 
диаметра по ГОС-
Ту. 
ПЗ 3 Расчёт пара-
метров работы гид-
равлической маши-
ны, подбор насосов 
и компрессоров по 
каталогам. 
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Требования профес-
сионального стандарта 

Наименование 

профессиональных 

модулей (МДК) с 

образовательными 

результатами, 

имеющими взаимо-

связь с ОР дисцип-

лины 

Образовательные ре-
зультаты дисциплины 

Наименование 
разделов/тем и ра-
бочей программе 

по дисциплине 
 

онных систем, промлив-
невой и химзагрязнен-
ной канализаций, дре-
нажной системы техно-
логических установок; 
 

конструктивных и 
механических расче-
тов оборудования 

 
 
 
 
 
Жидкости капель-
ные и упругие, их 
основные свойства. 
Гидростатическое 
давление. Расход 
жидкости и средняя 
скорость. Матери-
альный баланс по-
тока. Уравнение 
Бернулли для иде-
альной и реальной 
жидкости 
Назначение, уст-
ройство трубопро-
водов. Способы со-
единений труб.  Ви-
ды арматуры. Гид-
равлическое сопро-
тивление трубопро-
водов. 
Насосы. Назначе-
ние, классифика-
ция, параметры ра-
боты насосов. Схе-
ма насосной уста-
новки. Насосы ди-
намического типа. 
Насосы объёмного 
типа. Классифика-
ция компрессорных 
машин по степени 
сжатия и принципу 
работы. 

Необходимые знания: 
ТЗ 1.  Устройство обору-
дования технологиче-
ских установок. 
ТЗ 2.Инструкции по экс-
плуа-тации аппаратов 
техно-логических уста-
новок 

Знать: 
З 1Классификацию и фи-

зико-химические основы 
процессов химической 
технологии; 
З 2.Характеристики ос-
новных процессов хими-
ческой технологии: гид-
ромеханических, механи-
ческих, тепловых, массо-
обменных; 
З 3. Методику расчета 

материального и теплово-
го балансов процессов и 
аппаратов; 
З 4. Методы расчета и 
принципы выбора основ-
ного и вспомогательного 
технологического обору-
дования; 
З 5. Типичные техноло-

гические системы хими-
ческих производств и их 
аппаратурное оформле-
ние; 
З 6. Принципы выбора 

аппаратов с различны-ми 
конструктивными осо-
бенностями 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

 

Сопоставление требований работодателя и образовательных результатов  

УД ОП.07 Процессы и аппараты по специальности 18.02.09 Переработка нефти и газа 

 

Требования работодателя 
 

Образовательные 
результаты 
дисциплины 

Наименование разделов/тем в 
рабочей программе 

по дисциплине 

Уметь Уметь:  

-Переключение единичного обо-
рудования, блоков (отделений) 
технологических установок и ус-
тановок в целом с работающих на 
резервные для последующей оста-
новки; 
- Составлять материальные балан-
сы по потокам для учета количест-
ва поступающих на технологиче-
ские установки сырья, реагентов, 
катализаторов, присадок, топлив-
но-энергетических ресурсов и ко-
личества получаемых полупродук-
тов, готовой продукции. 

 

1.Читать, выбирать, 
изображать и описывать 
технологические схемы; 
2.Выполнять матери-

альные и энергетические 
расчеты процессов и ап-
паратов; 
4.Осуществлять подбор 

стандартного обо-

рудования по каталогам 

и ГОСТам 

 ПЗ 4Расчет циклона  

ПЗ 5 Составление теплового ба-

ланса, определение расхода теп-

лоносителей 

ПЗ6 Теплопередача через пло-

скую и цилиндрическую стенку 

ПЗ7 Тепловой расчет теплооб-

менного аппарата, выбор аппа-

рата по ГОСТам 

 

Знать Знать: 

 

 

 Материальные балансы пото-
ков сырья, реагентов, катализа-
торов, присадок, полупродук-
тов, топливно-энергетических 
ресурсов, готовой продукции; 

 Технологический регламент 
технологических установок; 

 Физико-химические свойства 
сырья, реагентов, катализато-
ров, присадок, полупродуктов, 
топливно-энергетических ре-
сурсов, готовой продукции 
технологических установок; 

 Безопасные методы и приемы 
пуска и вывода на режим еди-
ничного оборудования, блоков 
(отделений) технологических 
установок и установок в целом. 

 

1.Характеристики ос-
новных процессов хими-
ческой технологии: гид-
ромеханических, меха-
нических, тепловых, 
массообменных; 
2. Методику расчета ма-

териального и теплового 
балансов процессов и 
аппаратов; 
3. Методы расчета и 
принципы выбора ос-
новного и вспомогатель-
ного технологического 
оборудования; 
4. Типичные технологи-

ческие системы химиче-
ских производств и их 
аппаратурное оформле-
ние; 
5. Основные типы, уст-
ройство и принцип дей-
ствия основных машин и 
аппаратов химических 

Классификация неоднородных 

систем и методов их разделения. 

Отстаивание. Фильтрование. 

Центрифугирование. Разделение 

газовых систем. 

Насосы динамического типа. 

Насосы объёмного типа. 

Виды передачи тепла. Тепловой 

баланс. 

Выбор теплообменной аппара-

туры.  Конструкция и эксплуа-

тация теплообменников. 

Назначение трубчатых печей, их 

классификация и устройство. 

Особенности массообменных 

процессов, виды. 

Сущность, особенности, пре-

имущества процесса ректифика-

ции. 

Классификация химических 

процессов. Основные характе-
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производств; 
6. Принципы выбора ап-
паратов с различны-ми 
конструктивными осо-

бенностями 

ристики 

Химические реакторы 
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