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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.15 ОСНОВЫ ТЕХНОЛОГИИ НЕФТЕХИМИЧЕСКОГО СИНТЕЗА 

1.1.Область применения программы 

Рабочая программа учебной дисциплины (далее – УД) является частью основной образова-

тельной программы подготовки специалистов среднего звена/программы подготовки квалифици-

рованных рабочих, служащих ГБПОУ «ГК г. Сызрани» по специальности/профессии СПО 

18.02.09 Переработка нефти и газа, разработанной в соответствии с ФГОС. 

Рабочая программа составляется для очной формы обучения с элементами дистанционных 

образовательных технологий (ДОТ). 

         Рабочая программа профессионального модуля может быть использована при освоении про-

грамм в дополнительном профессиональном образовании, в повышении квалификации и профес-

сиональной переподготовке по специальности СПО 240113 Химическая технология органических 

веществ. 

1.2.Место дисциплины в структуре основной образовательной программы подготовки спе-

циалистов среднего звена/ программы подготовки квалифицированных рабочих и слу-

жащих: учебная дисциплина входит в профессиональный цикл  

1.3.Цель и планируемые результаты освоения дисциплины 

Вариативная часть: 

По результатам освоения дисциплины ОП. 15. Основы технологии нефтехимического син-

теза у обучающихся должны быть сформированы вариативные образовательные результаты, ори-

ентированные на выполнение требований работодателя и профессионального стандарта. 

С целью реализации требований профессионального стандарта 19027 Работник технологи-

ческих установок (аппаратов) нефтяной отрасли, 4 уровень квалификации, утвержденного прика-

зом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 19.10.2021 г. № 731н и 

квалификационных запросов предприятия, обучающийся должен: 

иметь практический опыт: 

-обеспечение технологического процесса на технологической установки; 

- обеспечение оптимальных условий проведения химико-технологических процессов. 

Код ПК, 

ОК 

Умения Знания 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 05 

 определять оптимальные условия 

проведения химико-

технологических процессов; 

 составлять и делать описание схем 

технологических процессов; 

 основы физических, физико-

химических и химических процес-

сов; 

 основные положения теории хими-

ческого строения веществ; 
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ОК 06 

ОК 07 

ОК 09 

ОК 10 

ОК 11 

 обосновывать целесообразность 

выбранной технологической схе-

мы и конструкции оборудования 

 основные понятия и законы физиче-

ской химии и химической термоди-

намики; 

 основы теплотехники, теплопереда-

чи; 

 технологические системы основных 

химических производств и их аппа-

ратурное оформление. 

 

   

 

 

В процессе освоения дисциплины у студентов должны формироваться общие компетенции 

(ОК): 

ОК 01 - Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к раз-

личным контекста; 

ОК 02 -. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполне-

ния задач профессиональной деятельности; 

ОК 03 - Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие; 

ОК 04 - Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руковод-

ством, клиентами; 

ОК 05 - Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Россий-

ской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста; 

ОК 06 - Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение 

на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного 

поведения; 

ОК 07 - Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно дей-

ствовать в чрезвычайных ситуациях; 

ОК 09 - Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности; 

ОК 10 - Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном язы-

ках; 

ОК 11 - Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую 

деятельность в профессиональной сфере. 
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1.4.Количество часов на освоение программы учебной дисциплины: 

Всего - __36____ часов, в том числе: 

- всего во взаимодействии с преподавателем  - __34__ часов, в том числе: 

теоретическое обучение - _24____ часов, 

лабораторные и практические  занятия - __10___ часов, 

- самостоятельная работа  - ____2__ часов. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1.Объём учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объём часов 

Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем 34 

Самостоятельная работа 2 

Объем образовательной программы 36 

в том числе:  

теоретическое обучение 24 

лабораторные работы Не предусмотрено 

практические занятия 10 

контрольная работа Не предусмотрено 

консультации Не предусмотрено 

промежуточная аттестация  Не предусмотрено 

Самостоятельная работа 2 

Промежуточная аттестация Дифференцированный 
зачет 

 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины   

Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала  
и формы организации деятельности обучающихся 

Объём  
часов 

Коды компе-
тенций, 

формированию 
которых 

способствует 
элемент 

программы 
Раздел 1. Основные направления в развитии нефтехимического синтеза 4  
Тема 1.1. 

Направления разви-
тия нефтехимического 

синтеза 

Содержание учебного материала 4 
 

 
Основные направления химической переработки углеводородного сырья. Пе-
реработка газообразных парафиновых углеводородов. Переработка ненасы-
щенных углеводородов. Переработка ароматических углеводородов. Основные 
источники углеводородного сырья 
 

ОК 01-07,09, 
10, 11 

Лабораторные работы  Не предусмотрено  
1.    
Практическое занятие  Не предусмотрено  
1.    
Самостоятельная работа обучающихся   Не предусмотрено  

Раздел 2. Производство низших олефинов 4  
Тема 2.1. 

Процесс пиролиза. 
 

Содержание учебного материала 2  
Производство низших олефинов пиролизом нефтяного сырья. Теоретические 
основы процесса пиролиза. Технологическая схема установки производства 
этилена пиролизом нефтяного сырья ЭП-300. Аппаратура установки. 

ОК 01-07,09, 
10, 11 

 
Лабораторные работы  Не предусмотрено  
…    
Практическое занятие  2  
1. Составление материального баланса процесса пиролиза углеводородного 

сырья на установке ЭП-300. 
  

Самостоятельная работа обучающихся  Не предусмотрено  
Раздел 3. Синтезы на основе низших олефинов 10  
Тема 3.1. 

Синтезы на основе 
этилена, пропилена 

Содержание учебного материала 3  
Алкилирование бензола олефинами, теоретические основы процесса.  Произ-
водство этилбензола. Полимеризация этилена. Реакторы полимеризации. Про-

 ОК 01-07,09, 
10, 11 
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изводство изопропилбензола. Полимеризация пропилена. 
Лабораторные работы Не предусмотрено  
Практическое занятие 2  
2 Составление материального баланса процесса полимеризации этилена. 

Определение выхода полиэтилена 
  

Тема 3.2. 
Процесс С-

алкилирования изобу-
тана олефинами 

Содержание учебного материала 3  
Синтез высокооктановых компонентов бензинов из газов каталитического кре-
кинга. Теоретические    основы     каталитического с-алкилирования изобутана 
олефинами. Технология процесса с-алкилирования изобутана олефинами. Раз-
новидности промышленных установок с-алкилирования. 

 ОК 01-07,09, 
10, 11 

Лабораторные работы Не предусмотрено  
Практическое занятие 2  
3 Анализ процессов с-алкилирования изобутана олефинами.   

Раздел 4. Синтез МТБЭ 6  
Тема 4.1. 

Процесс О-
алкилирования мето-

нола изобутиленом 

Содержание учебного материала 4  
Теоретические основы каталитического о-алкилирования метанола изобутиле-
ном. Технология процесса о-алкилирования. Технологическая схема установки.  

 ОК 01-07,09, 
10, 11 

Лабораторные работы Не предусмотрено  
Практическое занятие Не предусмотрено  
Самостоятельная работа обучающихся 2  
Разновидности технологических установок производства МТБЭ.   

Раздел 5. Производство неорганических продуктов 10  
Тема 5.1. 

Процесс Клауса 
Содержание учебного материала 2  
Производство неорганических продуктов из сероводорода. Теоретические ос-
новы процесса. Технологическая схема производства элементарной серы про-
цессом Клауса. 

 ОК 01-07,09, 
10, 11 

Лабораторные работы Не предусмотрено  
Практическое занятие 2  

 4 Составление схемы производства элементарной серы.   
 5 Составление материального баланса производства элементарной серы.   
 Самостоятельная работа обучающихся Не предусмотрено  

Тема 5.2. Содержание учебного материала   
Процесс  

«Мокрый катализ» 
Теоретические основы процесса. Технологическая схема установки по произ-
водству серной кислоты методом «мокрого катализа». Аппаратура установки 

4 ОК 01-07,09, 
10, 11 



11 
 

производства серной кислоты методом «мокрого» катализа. Основы управле-
ния процессом «мокрый катализ». 

 Лабораторные работы Не предусмотрено  
 Практическое занятие 2  
 6 Составление материального баланса процесса «мокрый катализ».   
 Самостоятельная работа обучающихся Не предусмотрено  

Дифференцированный 
зачет 

 2  

Всего: 36  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1.Требования к минимальному материально-техническому обеспечению. 

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета – «Химических дис-

циплин» 

 лабораторий  – не предусмотрено. 

Оборудование учебного кабинета: 

 посадочные места по количеству обучающихся; 

 рабочее место преподавателя; 

 комплект учебно-наглядных пособий; 

 техническая документация, методическое обеспечение; 

Технические средства обучения: 

  Компьютер с выходом в интернет; 

 Мультимедиа проектор 

 Экран проекционный 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы (перечень рекомендуемых учебных 

изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы). 

Основные источники: 

Для преподавателей 

1. Лебедев Н.Н. Химия и технология основного органического и нефтехимического синтеза: учеб-

ник для вузов -Химия, 1998г 

2. В.М. Капустин, А.А. Гуреев  Технология переработки нефти, часть 2 Деструктивные процессы 

М, КолосС, 2012 

Для обучающихся  

1. Белов П.С. С.А. Основы технологии нефтехимического  синтеза.  2019г.  

2. Ахметов С.А. Лекции по технологии глубокой переработки нефти в моторные топлива: учебное 

пособие – СПб: Недра, 2019 

Дополнительные источники: 

Для преподавателей 

1. Амелин А.Г. Технология серной кислоты, учебное пособие- изд.Химия, 1998г 

Для обучающихся  

1.  В.М. Капустин, А.А. Гуреев  Технология переработки нефти, часть 2 Деструктивные процессы 

М, КолосС, 2012 

Электронные ресурсы: 

Для преподавателей 
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1. www.nitu.ru 

2. www.npnh.ru 

 

Для обучающихся  

1.  www.nitu.ru 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения 
(освоенные умения, усвоенные 

знания) 

Критерии оценки Формы и методы контроля и 
оценки  

результатов обучения 
Умения: 

 определять оптимальные 
условия проведения хими-
ко-технологических про-
цессов; 

 составлять и делать описа-
ние схем технологических 
процессов; 

 обосновывать целесооб-
разность выбранной тех-
нологической схемы и 
конструкции оборудования 

Знания: 
 основы физических, физи-

ко-химических и химиче-
ских процессов; 

 основные положения тео-
рии химического строения 
веществ; 

 основные понятия и зако-
ны физической химии и 
химической термодинами-
ки; 

 основные типы, конструк-
тивные осо-бенности и 
принцип работы техноло-
гического оборудования 
производства; 

 основы теплотехники, теп-
лопередачи; 

 технологические системы 
основных химических 
производств и их аппара-
турное оформление. 

 
правильно определять оп-
тимальные условия прове-
дения химико-
технологических процес-
сов; 
Составлять технологиче-
ские схемы и делать их 
описание; 
уметь обосновать 
целесообразность выбран-
ной технологической схе-
мы и конструкции обору-
дования. 
 
Знать и применять основы 
физических, физико-
химических и химических 
процессов; 
знать основные положения 
теории химического строе-
ния веществ; 
Знать законы физической 
химии и химической тер-
модинамики; 
Знать основные типы, 

конструктивные осо-
бенности и принцип рабо-
ты технологического обо-
рудования  
Знать основы теплотехни-
ки, теплопередачи; 
Знать технологические 

схемы основных химиче-
ских производств и их ап-
паратурное оформление 
 

Индивидуальный: контроль вы-
полнения практических работ, 
контроль выполнения индиви-
дуальных самостоятельных за-

даний. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Комбинированный: индивиду-
альный и фронтальный опрос в 
ходе аудиторных занятий,  за-

слушивание рефератов и докла-
дов, тестирование- диф.зачет 
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5. ЛИСТ АКТУАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 

 
Дата актуализации Результаты актуализации 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ АКТИВНЫХ 

 И ИНТЕРАКТИВНЫХ ФОРМ И МЕТОДОВ ОБУЧЕНИЯ 

 

№ 
п/п Тема учебного занятия 

Кол-
во   

часов 

Активные и интерактивные 
формы и методы обучения 

Формируемые ОК, 
ПК, 

 знания и умения 
1.  Составление материально-

го баланса процесса поли-
меризации этилена. Опре-
деление выхода полиэти-
лена. 

2 Работа в малых группах 
 

ОК 01-07,09, 10, 11 

2.  Составление схемы произ-
водства элементарной се-
ры. 

2 Работа в малых группах 
 

ОК 01-07,09, 10, 11 

3.  Анализ процессов с-
алкилирования изобутана 
олефинами. 

2 Работа в малых группах 
 

ОК 01-07,09, 10, 11 

4.  Разновидности промыш-
ленных установок о-
алкилирования метанола 
изобутиленом 

2 Урок-диспут (обсуждение 
презентации) 

ОК 01-07,09, 10, 11. 

5.  Разновидности промыш-
ленных установок с-
алкилирования изобутана 
бутиленами 

     2 Урок-диспут (обсуждение 
презентации) 

ОК 01-07,09, 10, 11 

6.  Производство серной ки-
слоты методом мокрого 
катализа 

2 Урок с использованием муль-
тимедейных технологий 

ОК 01-07,09, 10, 11 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

 

Сопоставление требований профессионального стандарта 19027 

 Работник технологических установок (аппаратов) нефтяной отрасли, 4 уровень квалифика-

ции, утвержденного приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Феде-

рации от 19.10.2021 г. № 731н , и образовательных 

 результатов УД ОП.15 Основы технологии нефтехимического синтеза   

 

Требования профес-
сионального стандарта 

Наименование 

профессиональных 

модулей (МДК) с 

образовательными 

результатами, 

имеющими взаимо-

связь с ОР дисцип-

лины 

Образовательные ре-
зультаты дисциплины 

Наименование раз-
делов/тем и рабочей 
программе по дис-

циплине 
 

Необходимые умения: 
ТУ 1Применять НТД 
для регулирования па-
раметров технологиче-
ского процесса техноло-
гических установок по 
показаниям КИПиА, 
АСУТП 
ТУ 2Составлять матери-
альный баланс по пото-
кам технологических 
установок для недопу-
щения отклонения тех-
нологического режима 

ПМ 02. Ведение 
технологического 

процесса  
на установках I и II 

категорий 
 (МДК): 
ПК 2.1. Контролиро-
вать и регулировать 
технологический ре-
жим с использовани-
ем средств автомати-
зации и результатов 
анализов 
Опыт практической 
деятельности: 
контроля и регули-
рования технологи-
ческого режима с 
использованием 
средств автоматиза-
ции результатов ана-
лиза  
 
Уметь: 
1.Обеспечивать со-
блюдение парамет-
ров технологическо-
го процесса и их ре-
гулирование в соот-
ветствии с регламен-
том производства  
 

Уметь: 
У1. Определять опти-
мальные условия прове-
дения химико-
технологических процес-
сов; 
У 2.Составлять и делать 
описание схем техноло-
гических процессов; 
У3.Обосновывать целе-

сообразность выбранной 
технологической схемы и 
конструкции оборудова-
ния 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Процесс пиролиза. 
 ПЗ 1.Составление 
материального ба-
ланса процесса пи-
ролиза углеводород-
ного сырья на уста-
новке ЭП-300. 
 Процесс С-
алкилирования 
изобутана олефи-
нами ПЗ 3. Анализ 
процессов с-
алкилирования изо-
бутана олефинами 
Процесс Клауса 
ПЗ 4. Составление 
схемы производства 
элементарной серы. 
Процесс «Мокрый 
катализ» 
 
 
 
 
 
 
 
Процесс С-
алкилирования 
изобутана олефи-
нами 

Необходимые знания: 
ТЗ 1.Технологические 
процессы, проводимые 
на технологических ус-

Знать: 
З 1Основы физических, 
физико-химических и 
химических процессов; 
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Требования профес-
сионального стандарта 

Наименование 

профессиональных 

модулей (МДК) с 

образовательными 

результатами, 

имеющими взаимо-

связь с ОР дисцип-

лины 

Образовательные ре-
зультаты дисциплины 

Наименование раз-
делов/тем и рабочей 
программе по дис-

циплине 
 

тановках 
ТЗ 2.Способы регулиро-
вания параметров рабо-
ты оборудования техно-
логических установок 
ТЗ 3.Схемы технологи-
ческого процесса техно-
логических установок 
ТЗ 4Факторы, влияющие 
на технологический 
процесс и качество го-
товой продукции техно-
логических установок 

Знать: 
1.Требования, 

предъявляемые к сы-
рью, материалам и 
готовому продукту  
2.Взаимосвязь пара-
метров и технологи-
ческого процесса и 
влияние их на каче-
ство и количество 
нефтепродукта  
 

З 2.Основные положения 
теории химического 
строения веществ; 
З 3. Основные понятия и 
законы физической хи-
мии и химической тер-
модинамики; 
З 4.Основы теплотехни-
ки, теплопередачи; 
З 5. Технологические 
системы основных хими-
ческих производств и их 
аппаратурное оформле-
ние. 
 

Синтез высокоокта-
новых компонентов 
бензинов из газов 
каталитического 
крекинга. Теоретиче-
ские    основы     ка-
талитического с-
алкилирования изо-
бу-тана олефинами. 
Технология процесса 
с-алкилирования 
изобутана олефина-
ми. Разновидности 
промышленных ус-
тановок с-
алкилирования 
Процесс О-
алкилирования ме-
тонола изобутиле-
ном 
Теоретические осно-
вы каталитического 
о-алкилирования ме-
танола изобутиле-
ном. Технология 
процесса    о-
алкилирования. Тех-
нологическая схема 
установки. 
Процесс Клауса-
Производство неор-
ганических продук-
тов из сероводорода. 
Теоретические ос-
новы процесса. Тех-
нологическая схема 
производства эле-
ментарной серы про-
цессом Клауса 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
 

Сопоставление требований работодателя и образовательных результатов  

УД ОП.15 Основы технологии нефтехимического синтеза    

по специальности 18.02.09 Переработка нефти и газа 

 

Требования работодателя 
 

Образовательные 
результаты 
дисциплины 

Наименование разделов/тем в 
рабочей программе 

по дисциплине 

Уметь Уметь:  

1. Контролировать и регулировать 
технологический процесс по пара-
метрам с использованием средств 
автоматизации и результатов ана-
лизов на установках нефтехимиче-
ского синтеза 
2.Составлять и рассчитывать мате-
риальный баланс установок нефте-
химического синтеза 
 

1.Определять оптималь-

ные условия проведения 

химико-технологических 

процессов; 

2.Составлять и делать 

описание схем техноло-

гических процессов; 

3.Обосновывать целе-

сообразность выбранной 

технологической схемы 

и конструкции оборудо-

вания 

Синтезы на основе этилена, 

пропилена. ПЗ 2.Составление 

материального баланса процесса 

полимеризации этилена. Опре-

деление выхода полиэтилена 

Процесс Клауса 

 ПЗ 5. Составление материаль-

ного баланса производства эле-

ментарной серы. 

Процесс «Мокрый катализ» 

ПЗ 6 Составление материально-

го баланса процесса «мокрый 

катализ». 

Знать Знать: 

 

 

1.Технологические схемы устано-
вок нефтехимического синтеза 
2. Влияние параметров процесса, 
качества сырья на выход готовой 
продукции 
3.Основы химических процессов 
4.Аппаратурное оформление про-
цессов 
 

Знать: 
1.Основы физических, 
физико-химических и 
химических процессов; 
2.Основные положения 
теории химического 
строения веществ; 
3. Основные понятия и 
законы физической хи-
мии и химической тер-
модинамики; 
4.Основы теплотехники, 
теплопередачи; 
5. Технологические сис-
темы основных химиче-
ских производств и их 
аппаратурное оформле-
ние. 
 

Процесс пиролиза  

Теоретические основы процесса 

пиролиза. Технологическая схе-

ма установки производства эти-

лена пиролизом нефтяного сы-

рья ЭП-300. Аппаратура уста-

новки. 

Синтезы на основе этилена, 

пропилена. Алкилирование 

бензола олефинами, теоретиче-

ские основы процесса.  Произ-

водство этилбензола. Полимери-

зация этилена. Реакторы поли-

меризации. Производство изо-

пропилбензола. Полимеризация 

пропилена. 

Процесс «Мокрый катализ» 

Теоретические основы процесса. 

Технологическая схема уста-

новки по произ-водству серной 
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кислоты методом «мокрого ка-

тализа». Аппаратура установки 

производства серной кислоты 

методом «мокрого» катализа. 

Основы управле-ния процессом 

«мокрый катализ». 
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